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2 The table gives the composition of three particles.  

(a) What is the evidence in the table for each of the following?

(i) Particle A is an atom.

[1]

particle 
number of 

protons 

number of 

electrons 

number of 

neutrons 

A 15 15 16

B 15 18 16

C 15 15 17
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Chapter 3: Atomic Structure �
(ii) A, B and C are all particles of the same element.

[1]

(iii) Particles A and C are isotopes of the same element.

[2]

(b) (i) What is the electronic structure of particle A?

[1]

(ii) Is element A, a metal or a non-metal? Give a reason for your choice.

[1]

[Total: 6] 
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�
�$ ' ��

�( ��
�* ��

�- ��
�/

�D� �$QVZHU�WKH�IROORZLQJ�TXHVWLRQV�XVLQJ�DWRPV�IURP�WKH�OLVW��(DFK�DWRP�PD\�EH�XVHG�RQFH��PRUH
WKDQ�RQFH�RU�QRW�DW�DOO�

�6HOHFW�RQH�DWRP�IURP�WKH�VL[�VKRZQ�ZKLFK

�L� KDV�H[DFWO\�VHYHQ�SURWRQV�

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>�@

�LL� KDV�H[DFWO\�VL[�QHXWURQV�

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>�@

6XPPHU��������9DULDQW����4XHVWLRQ��
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�LLL� KDV�PRUH�SURWRQV�WKDQ�QHXWURQV�

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>�@

�LY� KDV�WKH�HOHFWURQLF�VWUXFWXUH�>���@�

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>�@

�Y� LV�DQ�DWRP�RI�DQ�HOHPHQW�IURP�*URXS�9,,�RI�WKH�3HULRGLF�7DEOH�

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>�@

�YL� LV�DQ�DWRP�RI�D�QREOH�JDV�

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>�@

�E� 7� ZR�RI�WKH�VL[�DWRPV�VKRZQ�DUH�LVRWRSHV�RI�HDFK�RWKHU�

�L� �:KDW�LV�PHDQW�E\�WKH�WHUP���������"

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>�@

�LL� �:KLFK�WZR�RI�WKH�VL[�DWRPV�VKRZQ�DUH�LVRWRSHV�RI�HDFK�RWKHU"

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>�@

�LLL� �:K\�GR�LVRWRSHV�KDYH�LGHQWLFDO�FKHPLFDO�SURSHUWLHV"

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>�@
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�:LQWHU���������9DULDQW����4XHVWLRQ��
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��
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�

7KH�WDEOH�JLYHV�LQIRUPDWLRQ�DERXW�ILYH�SDUWLFOHV��7KH�SDUWLFOHV�DUH�DOO�DWRPV�RU�LRQV�

SDUWLFOH number of
SURWRQV

number of
neutrons

number of
HOHFWURQV

A 6 8 6

B 12 12 12

C 13 14 10

D 8 8 10

E 11 12 11

�$QVZHU�WKH�IROORZLQJ�TXHVWLRQV�XVLQJ�WKH�LQIRUPDWLRQ�LQ�WKH�WDEOH�
�(DFK�SDUWLFOH�PD\�EH�XVHG�RQFH��PRUH�WKDQ�RQFH�RU�QRW�DW�DOO�

(a) �:KLFK�SDUWLFOH��A��B��C��D or E�

(i) �LV�DQ�DWRP�ZLWK�DWRPLF�QXPEHU����

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [1]

(ii) �LV�DQ�DWRP�ZLWK�QXFOHRQ�QXPEHU����

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [1]

(iii) �LV�DQ�LRQ�ZLWK�D�SRVLWLYH�FKDUJH�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [1]

(iv) �KDV�RQO\�one�HOHFWURQ�LQ�LWV�RXWHU�VKHOO"

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [1]

(b)  D�LV�DQ�LRQ�RI�DQ�HOHPHQW�

�,GHQWLI\�WKH�HOHPHQW�DQG�ZULWH�WKH�IRUPXOD�RI�D�

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [2]

[Total: 6]
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� �)OHURYLXP��)���DWRPLF�QXPEHU������ZDV�¿UVW�PDGH�LQ�UHVHDUFK�ODERUDWRULHV�LQ������

�D� �)OHURYLXP�ZDV�PDGH�E\�ERPEDUGLQJ�DWRPV�RI�SOXWRQLXP��3X��DWRPLF�QXPEHU�����ZLWK�DWRPV�RI
HOHPHQW�=�

Ɣ �7KH�QXFOHXV�RI�RQH�DWRP�RI�SOXWRQLXP�FRPELQHG�ZLWK�WKH�QXFOHXV�RI�RQH�DWRP�RI�HOHPHQW�=�
Ɣ �7KLV�IRUPHG�WKH�QXFOHXV�RI�RQH�DWRP�RI�IOHURYLXP�

�6XJJHVW�WKH�LGHQWLW\�RI�HOHPHQW�=�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>�@

�E� �,Q�ZKLFK�SHULRG�RI�WKH�3HULRGLF�7DEOH�LV�ÀHURYLXP"

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>�@

�F� �3UHGLFW�WKH�QXPEHU�RI�RXWHU�VKHOO�HOHFWURQV�LQ�DQ�DWRP�RI�ÀHURYLXP�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>�@

�G� �7ZR�LVRWRSHV�RI�IOHURYLXP DUH����)��DQG����)���7KH�QXFOHL�RI�ERWK�RI�WKHVH�LVRWRSHV�DUH�XQVWDEOH
DQG�HPLW�HQHUJ\�ZKHQ�WKH\�VSOLW�XS�

�L� �6WDWH�WKH�WHUP�XVHG�WR�GHVFULEH�LVRWRSHV�ZLWK�XQVWDEOH�QXFOHL�

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>�@

�LL� �&RPSOHWH�WKH�WDEOH�WR�VKRZ�WKH�QXPEHU�RI�SURWRQV��QHXWURQV�DQG�HOHFWURQV�LQ�WKH�DWRPV�RI
WKH�LVRWRSHV�VKRZQ�

LVRWRSH QXPEHU�RI�SURWRQV QXPEHU�RI�QHXWURQV QXPEHU�RI�HOHFWURQV

���)�

���)�

>�@

6XPPHU�������9DULDQW����4XHVWLRQ���

�� �D�� �7KH�WDEOH�JLYHV�LQIRUPDWLRQ�DERXW�VRPH�DWRPV�RU�LRQV��$��%�DQG�&�

�&RPSOHWH�WKH�WDEOH�

QXPEHU�RI
SURWRQV

QXPEHU�RI
HOHFWURQV

HOHFWURQLF
VWUXFWXUH FKDUJH

$ �� �� ���

% �� �

& �� ��� ±�

>�@

0DUFK�������9DULDQW����4XHVWLRQ���

��

��
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